Page 1 of 1 



Timing circuit f r the interior light of a motor vehicle. 



Patent number: 
Publication date 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 



EP0467158 
1992-01-22 

STRANGHOENER GUENTER (DE); SCHONART EDGAR (DE) 
HELLA KG HUECK & CO (DE) 



B60Q3/02; B60Q9/00 
B60Q9/00B 

Application number: EP199101 1 1089 19910704 
Priority number(s): DEI 9904022479 19900714 



Also published as 

~ DE402247 
EP046715 
EP046715 



Cited documents: 

EP013891 
DE285472 
DE294945 
DE321847 
GB151312 



Abstract of EP0467158 

In a timing circuit for the interior ligliting of a motor vehicle 
having at least one interior light (L) with switching means 
which switch the interior light (L), having a timing element 
(Z1) which influences the control electrode of the switching 
means in a time- delaying manner, having a door contact 
switch (TK) which controls the timing element (Z1), having a 
second timing element (Z2) and having a switch (ZV) which 
can be controlled by a central locking system of the motor 
vehicle, in order to increase the operating convenience of the 
motor vehicle the second timing element (Z2) can be 
controlled by the switch (ZV) and the second timing element 
(Z2) influences the control electrode of the switching means 
(0,T) in a time-delaying manner. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verzdgerungsschaltung 
fur die Innenraumbeleuchtung eines Kraftfahrzeuges 
mit mindestens einer innenleuchte, mit die Innenleuchte 
schaltenden Schaltmitteln. mit einem die Steuerelek- 
trcxie der Schaltmittel zeithaltend beeinf lussenden Zeit- 
glied, mit einem das Zeitglied steuernden 
Turkontaktschalter, mil einem zwelten Zeitglied und mit 
einem dutch eine Zentralverriegelung des Kraftfahrzeu- 
ges steuerbaren Schalter. 

Eine derartige VerzOgerungsschaltung ist aus dem 
europaischen Patent 0 138 919 vorbekannt. Die dortige 
VerzOgerungsschaltung weist eine Innenleuchte auf. die 
durch Schaltmittel schaltbar ist. Die Steuerelektrodeder 
Schaltmittel wird zeithaltend durch ein Zeitglied beein- 
fluBt, derart, daB nach dem 6ffnen einer oder mehrerer 
Kraftfahrzeugturen und nach dem anschlieBenden 
SchlieBen die Innenraumbeleuchtung des Kraftfahrzeu- 
ges eine vorgegebene Zeltdauer eingeschaltet bleibt. 
Mit dieser MaBnahme soli dem Bediener des Kraftfahr- 
zeuges beim Betreten des Kraftfahrzeuges und beim 
Verlassen des Kraftfahrzeuges im Dunkein das Zurecht- 
finden im Kraftfahrzeug und in der Umgebung erleich- 
tert werden. 

Zusdtzlich weist diese vorbekannte Verzdgerungs- 
schaltung ein zweites Zeitglied auf, das durch den Tur- 
kontaktschalter und einen Zundschalter des 
Kraftfahrzeuges steuerbar ist. Das Zeitglied wird durch 
das SchlieBen des Turkontaktschalters angesteuert 
und schaltet die Innenbeleuchtung nach einer vorgege- 
benen Zeit aus. wenn der Zundschalter des Zund- 
schlosses offen ist. Mit diesen MaBnahmen soil ein 
Entladen der Fahrzeugbatterie bei langerem Offenste- 
hen einer Fahrzeugtur vermieden werden. 

Weiterhin wird die zeithaltende Beeinflussung der 
Schaltmittel zum Eingeschaltethalten der Innenleuchte 
bei der vorbekannten Schaltungsanordnung ohne wei- 
tere Verzdgerung unterbrochen. wenn der Zundschalter 
eingeschaltet wird oder wenn ein durch eine Zentralver- 
riegelung des Kraftfahrzeuges steuerbarer Schalter 
geschlossen wird. 

Diese vorbekannte Verzdgerungsschaltung weist 
jedoch Nachtetle auf. Durch den dortigen durch die 
Zentralverriegelung des Kraftfahrzeuges steuerbaren 
Schalter wird allein die Innenleuchte des Kraftfahrzeu- 
ges wShrend der Dauer der ZeitverzOgerung abrupt 
abgeschaltet. Es sind jedoch keine MaBnahmen vorge- 
sehen, mit denen die Einschaltung der Verz6gerungs- 
schaltung dutch diesen Schalter mOglich ist. Das heiBt 
bei der vorbekannten Verzdgerungsschaltung wird die 
ZeitverzGgerung allein durch den Turkontaktschalter 
eingeschaltet. jedoch nicht durch den der Zentralverrie- 
gelung des Kraftfahrzeuges zugeordneten Schalter. 
Dies hat z. 6. zur Folge, daB der Bediener des Kraftfahr- 
zeuges w^hrend des Vorgangs der Entriegelung des 
Kraftfahrzeuges uber die Zentralverriegelung im Dun- 
kein nicht den Innenraum des Kraftfahrzeuges einsehen 
kann. 



Das dott votgesehene zweite Zeitglied dient nicht 
zur Erieuchtung des Ktaftfahtzeuginnentaumes wdh- 
tend der normalen Bedienung des Kraftfahrzeuges. 
Zudem ist dieses zweite Zeitglied nicht durch den der 

5 Zentralverriegelung zugeordneten Schalter steuerbar. 
Die Erfindung hat die Aufgabe. eine Verzdgerungs- 
schaltung fur die Innenraunfibeleuchtung eines Kraft- 
fahrzeuges zu schaffen. die den Innenraum des 
Kraftfahrzeuges bereits bei der Entriegelung oder Ver- 

10 riegelung des Kraftfahrzeuges uber die Zentralverriege- 
lung erieuchtet und unterschiedliche 
VerzOgerungszeiten fiir die Einschaltzeitdauet det 
Innenraumbeleuchtung abhangig davon etmbglicht, ob 
die VetzGgerungsschaltung ubet den Tutkontaktschal- 

15 tet odet ubet den det Zenttalvettiegelung zugeotdneten 
Schaltet eingeschaltet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch 
geldst. daB das zweite Zeitglied durch den Schalter eln- 
schaltbar ist und daB das zweite Zeitglied die Steuer- 

20 elektrode der Schaltmittel im Sinne einer Einschaltung 
der Innenleuchte zeithaltend beeinf luBt. 

Dadurch. daB das zweite Zeitglied durch den 
Schalter. der der Zentralverriegelung zugeordnet ist. 
einschaltbar ist, wird die erfindungsgemdBe VerzOge- 

25 rungsschaltung bereits beim Verriegein oder Entriegein 
des Kraftfahrzeuges uber die Zentralvertiegelung ein- 
geschaltet. Dadutch kann der Bediener des Kraftfahr- 
zeuges z. B. bereits beim Entriegelungsvorgang im 
Dunkein erkennen, was sich zu diesem Zeitpunkt im 

30 Kraftfahrzeuginnenraum abspielt, und ist aufgrund die- 
ser erfindungsgemdBen MaBnahme in der Lage, die 
weiteren Bedienungselemente, wie z. B. den Kraftfahr- 
zeugturgriff, ohne Idngeres Suchen zu ergreifen. 
Andererseits kann dadurch, daB das zweite Zeit- 

35 glied durch den Zentralvertiegelungsschalter einschalt- 
bat ist. die VetzOgetungszeitdauet fCit die 
Innentaumbeleuchtung bei Einschaltung det VetzOge- 
tungsschaltung ubet den Zenttalvetriegelungsschalter 
unterschiedlich gewdhit werden zu det Verzdgerungs- 

40 zeit bei Einschaltung der erfindungsgemSBen VerzOge- 
rungsschaltung uber den Turkontaktschalter, um so den 
gegebenenfalls unterschiedlichen Bedienungsabfaufen 
nur beim dffnen einer Kraftfahrzeugtur und bei deren 
WiederschlieBen und bei Verriegelung oder Enttiege- 

45 lung des Kraftfahrzeuges uber die Zentralverriegelung 
Rechnung zu tragen. 

Dadurch, daB das zweite Zeitglied die Steuerelek- 
trode der Schaltmittel zeithaltend, das heiBt, im Sinne 
einer Veriangerung der Einschaltzeitdauer und im Sinne 

50 einer VetzOgetung des Ausschaltvotganges beeinfluBt, 
ist die erfindungsgemSBe VerzOgerungsschaltung ins- 
besondete einfach und kostengunstig auszugestalten, 
da neben dem zweiten Zeitglied und dem dutch die 
Zenttalvettiegelung des Ktaftfahrzeuges steuerbaten 

55 Schalter keine zusatzlichen Mittel zum Aufbau der erf in- 
dungsgemSBen VerzOgerungsschaltung etfordetlich 
sind. Die Schaltmittel kdnnen gegebenenfalls patallel 
dutch die beiden Zeitglieder angesteuert werden. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
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der erfindungsgemd3en VerzOgerungsschaltung gehen 
aus den Unteranspruchen hervor. 

Es ist besonders vorteilhaft, die Einschaltzeitdauer 
der Zeitglieder unterschiedlich zu wdhlen, wobei die 
Einschaltzeitdauer des zweiten Zeitglieds grOQer ist als 
die Einschaltzeitdauer des ersten Zeitglieds. Mit diesen 
Ma3nahmen wird der Erkenntnis Rechnung getragen, 
daf3 z. B. der Entriegelungsvorgang des Kraftfahrzeu- 
ges zeitlich vor dem Offnen der jeweiligen Kraftfahr- 
zeugtur liegt. Das heif^, die Zeltdauer bis z. B. nach 
dem Entriegein des Kraftfahrzeuges der Bediener das 
Kraftfahrzeug betreten hat. ist grOBer als die Zeltdauer, 
die vergeht, bis der Bediener des Kraftfahrzeuges das 
Kraftfahrzeug nach dem Offnen der Tur betreten hat. 
Damit kfinnen die Einschaltzeitdauern vorteilhaft dem 
Zeitbedarf des Kraftfahrzeugbedieners zum Auffinden 
und Betatigen der Bedienungselemente im Kraftfahr- 
zeug angepaOt werden. 

Diese MaBnahme ist besonders vorteilhaft, wenn 
als Zentralverriegelung eine sogenannte fernbetdtig- 
bare Zentralverriegelung vorgesehen ist, bei der die 
Verriegeiung und Entriegelung des Kraftfahrzeuges z. 
B. durch einen Infrarotstrahlung aussendenden Hand- 
sender eriblgt. Bei diesen fernbetdtigbaren Zentralver- 
riegelungen ist die Entriegelung des Kraftfahrzeuges z. 
B. auf eine Entfernung von mehreren Metern vom Kraft- 
fahrzeug bereits mdglich. Bis der Bediener des Kraft- 
fahrzeuges dem Kraftfahrzeug so nahe getreten ist, dal3 
er es betreten kann, vergeht dann eine noch Idngere als 
die oben beschriebene Zeitdauer, die durch entspre- 
chende Anpassung der Einschaltzeitdauern des ersten 
und des zweiten Zeitgliedes kompensiert werden kann. 

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteil- 
haft, vor allem bei Venwendung einer fernbetdtigbaren 
Zentralverriegelung, die Einschaltzeitdauer des zweiten 
Zeitgliedes etwa 2- bis 5mal, insbesonderejedoch 4mal 
so lang zu wdhlen wie die Einschaltzeitdauer des ersten 
Zeitgliedes. Es hat sich hier als praxisgerecht enviesen, 
als Einschaltzeitdauer des ersten Zeitgliedes eine Zeit- 
dauer von etwa 8 Sekunden fiir die AusschaltverzOge- 
rung der Innenbeleuchtung zu wdhlen. DemgemdB 
kann die Einschaltzeitdauer des zweiten Zeitgliedes mit 
etwa 30 Sekunden gewahit werden. 

Um ein allzu langes, unnOtiges und energieverbrau- 
chendes Einschalten der Innenraumbeleuchtung durch 
die erfindungsgemaBe Verz6gerungsschaltung dann zu 
verhindern, wenn der Bediener des Kraftfahrzeuges die 
Kraftfahrzeugtiir bereits geOffnet hat. ist es besonders 
vorteilhaft. wenn Verknupfungsmitlel vorgesehen sind, 
die das zweite Zeitglied unwirksam schalten, wenn das 
erste Zeitglied eingeschaltet ist. Es ist dann entspre- 
chend dem vorher Gesagten die kurzere VerzOgerungs- 
zeit nur des ersten Zeitgliedes wirksam. well davon 
ausgegangen wird, daB der Bediener des Kraftfahrzeu- 
ges das Kraftfahrzeug relativ schnell betreten wird und 
dementsprechend die Bedienungselemente relativ 
schnell f inden und betatigen wird. 

Um auch bei eingeschalteter Zundung der Brenn- 
kraftmaschine des Kraftfahrzeuges einen unnfitigen 



Energieverbrauch durch das uberf lussige Leuchten der 
Innenraumbeleuchtung zu vermeiden, ist es besonders 
vorteilhaft, wenn ein Zundschalter vorgesehen ist, der 
bei eingeschalteter Zundung die Zeitglieder unwirksam 

5 schaltet. Dieses Unwirksamschalten kann vorteilhaft 
unabhangig davon erfolgen, ob die Zeitglieder gerade 
eingeschaltet sind Oder nicht. 

Um eine Venwendung der erfindungsgemaBen Ver- 
zOgerungsschaltung auch in Kraftfahrzeugen zu ermOg- 

10 lichen, die keine Zentralverriegelung und damit 
gegebenenfalls keinen durch die Zentralverriegelung 
des Kraftfahrzeuges steuerbaren Schalter aufweisen, 
ist es besonders vorteilhaft, wenn das zweite Zeitglied 
durch eine Schaltflanke des Zentralverriegelungsschal- 

15 ters steuerbar Ist. Bel dieser Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen VerzOgerungsschaltung fuhrt also nIcht 
der Schaltzustand des Zentralverrlegelungsschalters 
sondern nur der Vorgang der Betatlgung des Zentral- 
verrlegelungsschalters zu einem Signal, durch das das 

20 zweite Zeitglied eingeschaltet wird. Da bei eInem Kraft- 
fahrzeug ohne Zentralverriegelung ein Wechsel des 
Schaltzustandes des Zentralverrlegelungsschalters 
nIcht auftreten kann, ware bei Venwendung der erfin- 
dungsgemaBen Verz6gerungsschaltung In einem der- 

25 artigen Kraftfahrzeug das zweite Zeitglied einfach 
unwirksam, ohnejedoch die Funktion des ersten Zeit- 
gliedes und damit die normale VerzOgerungsfunktion 
fur die Innenraumbeleuchtung zu behlndern. 

In diesem Zusammenhang kann ein drittes Zelt- 

30 glied durch die jeweils andere Schaltflanke der Zentral- 
verriegelung steuerbar sein, so daB z. B. beim 
Entriegein des Kraftfahrzeuges das zweite Zeitglied mit 
einer tangen Einschaltzeitdauer wirksam Ist, um wie 
vorher beschrleben, dem Bediener des Kraftfahrzeuges 

35 im Dunkein einen bequemen Zugang zum Kraftfahr- 
zeug zu ermdglichen. Andererseits kann beim Verrle- 
geln des Kraftfahrzeuges uber die Zentralverriegelung 
durch Auswertung der entsprechenden Schaltflanke 
das dritte Zeitglied wirksam geschaltet werden. das 

40 dann die Innenraumbeleuchtung nur fur eine kurzere 
Einschaltzeitdauer einschaltet, um dem Bediener des 
Kraftfahrzeuges noch einmal eine kurze Kontrolle des 
Kraftfahrzeuginnenraums und einen geslcherten. 
beleuchteten Weggang vom Kraftfahrzeug zu ermOgli- 

45 Chen. 

In diesem Zusammenhang Ist es besonders vorteil- 
haft, wenn das drifte Zeitglied nur dann durch die 
andere Schaltflanke des Schalters steuerbar ist, wenn 
diese Schaltflanke wahrend der Einschaltzeit des zwei- 

50 ten Zeitglieds auftritt und wenn die Turen des Kraftfahr- 
zeuges geschlossen sind. Mit diesen MaBnahmen wird 
sichergestellt, daB nur nach dem kurz vorher erfolgtem 
Entriegein des Kraftfahrzeugs und dem anschlieBenden 
Verriegein die ZeitverzOgerung der Ausschaltung der 

55 Innenbeleuchtung wirksam ist, wogegen nach langerem 
unverschlossenen Stehenlassen des Kraftfahrzeugs die 
erfindungsgemaBe VerzOgerungsschaltung nicht wirk- 
sam ist. da davon ausgegangen wird, daB in diesem 
Falle kein Bedarf fur eine zusatzliche Innenraumbe- 
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leuchtung des Kraftfahrzeugs besteht. 

In diesem Zusammenhang ist es ebenfalis beson- 
ders vorteilhaft, wenn als drittes Zeitglied das erste Zeit- 
giied verwendet wird, dasdurch die andere Schaltflanke 
des Schalters zusdtzlich steuerbar ist, weil so die Zahl 5 
der erforderlichen Zeitglieder reduziertwird und der Fer- 
tigungs- und Kostenaufwand fur die erf indungsgemdGe 
VerzOgerungsschaltung verringert wird. 

Die Zeitglieder kdnnen vorteilhaft elektrische RC- 
Glieder sein. die einfach und kostengunstig aus Wider- io 
standen und Kondensatoren aufgebaut warden kdnnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemSGen 
VerzOgerungsschaltung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird im folgenden anhand der Zeichnung ndher 
eriautert. is 

Die einzige Figur zeigt eine erflndungsgemSBe Ver- 
zOgerungsschaltung. die durch einen TCirkontaktschal- 
ter (TK), Zundschalter (ZS) und einen 
Zentralverriegelungsschalter (ZV) steuerbar ist. Eine 
Innenleuchte (L) des Kraftfahrzeuges ist mit dem positi- 20 
ven Pol (+) einer Kraftfahrzeugbatterie (B) Oder Strom- 
quelle feitend vertunden. Andererseits ist die 
Innenleuchte (L) mrt einem Schaltkontakt eines Wahl- 
schalters (WS) leitend verbunden, der drei Schaltstel- 
lungen aufweist. In der einen in der Figur dargestellten 25 
Schaltstellung ist der Schaltkontakt mit keinem weiteren 
Kontakt verbunden. so daB die Innenleuchte (L) ausge- 
schaltet ist. In der Schaltstellung (1) Ist der Schaltkon- 
takt des Wahlschalters (WS) direkt mit dem negativen 
Pol der Kraftfahrzeugbatterie (B) verbunden, so daB in 30 
dieser Schaltstellung die Innenleuchte (L) dauernd 
leuchtet. in der Schaltstellung (2) ist der Schaltkontakt 
des Wahlschalters (WS) mit einem Transistor (T) der 
erfindungsgemaBen VerzOgerungsschaltung leitend 
verbunden, dessen anderer AnschluB der Schaltstrecke 35 
mit dem negativen Pol der Kraftfahrzeugstromquelle (B) 
leitend verbunden ist. 

Die Steuerelektrode des Transistors (T) ist durch 
ein Oder-Glied (0) steuerbar, das als Eingangssignal 
die Ausgangssignale eines ersten Zeitgliedes (Z1). das 40 
als RC-GUed ausgebildet ist und eine VerzOgerungs- 
zeitdauer von 8 Sekunden aufweist, und eines zweiten 
Zeitgliedes (Z2), das ebenfalis als RC-Glied ausgebildet 
ist und eine VerzOgerungszeitdauer von 30 Sekunden 
aufweist, empfdngt. 45 

Die Zeitglieder (Z1, Z2) sind mit dem Mittelabgriff 
einer Reihenschaltung eines zweiten Widerstandes 
(R2) und eines Zundschalters (ZS) leitend verbunden, 
die mit den Polen der Kraftfahrzeugbatterie (B) leitend 
verbunden ist. so 

Weiterhin ist eine Reihenschaltung eines Zentral- 
verriegelungsschalters (ZV), der durch eine in der Figur 
nicht dargestellte Zentralverriegelung eines Kraftfahr- 
zeuges steuerbar ist, und eines dritten Widerstandes 
(R3) vorgesehen, die ebenfalis mit den Polen der Kraft- ss 
fahrzeugbatterie (B) verbunden ist. Der Mittelabgriff die- 
ser Reihenschaltung von drittem Widerstand (R3) und 
Zentralverriegelungsschalter (ZV) ist mit zwet Flanken- 
diskriminatoren (F1 , F2) leitend verbunden, von denen 



der erste Flankendiskriminator (F1) zur Erkennung der 
positiven Schaltflanke des Zentralverriegelungsschal- 
ters (ZV) dient. Der zweite Flankendiskriminator (F2) 
dient zur Erkennung der negativen Schaltflanke des 
Zentralven-iegelungsschalters (ZV). Das Ausgangssi- 
gnal des zweiten Flankendiskriminators (F2) wird dem 
ersten Zeitglied (Z1) als Eingangssignal zugefuhrt. Das 
Ausgangssignal des ersten Flankendiskriminators (F1) 
wird einem zweiten Und-Glied (U2) als Eingangssignal 
zugefuhrt, das als weiteres Eingangssignal das inver- 
tierte Ausgangssignal des ersten Zeitgliedes (Z1) 
erhalt. Das Ausgangssignal dieses zweiten Und-Glie- 
des (U2) wird dem zweiten Zeitglied (Z2) als Eingangs- 
signal zugefQhrt. 

SchlieBlich ist eine weitere Reihenschaltung eines 
ersten Widerstandes (R1) mit dem Turkontaktschatter 
(TK) vorgesehen. die mit den Polen der Kraftfahrzeug- 
batterie (B) verbunden ist. Der Mittelabgriff dieser Rei- 
henschaltung von erstem Widerstand (R1) und 
Turkontaktschalter (TK) ist mit dem ersten Zeitglied (Zl) 
und mit einem ersten Und-Glied (U1) verbunden, das 
als weiteres Eingangssignal das Ausgangssignal des 
zweiten Zeitgliedes (Z2) erhalt. Das Ausgangssignal 
des ersten Und-Gliedes (U1) wird dem zweiten Flan- 
kendiskriminator (F2) zugefuhrt. 

Die erfindungsgemaBe VerzOgerungsschaltung 
gemaB der Figur funktioniert folgendermaBen: 

Nur in der Stellung 2 des Wahlschalters (WS), bei 
dem der Schalttontakt mit dem in der Figur linken Fest- 
kontakl verbunden ist, ist die erfindungsgemaBe VerzO- 
gerungsschaltung in Betrieb. Der Turkontaktschalter 
(TK) soli sich in dem in der Figur dargestellten geOffne- 
ten Zustand befinden. wenn die jeweilige Kraftfahrzeug- 
tur geschlossen ist. Der in der Figur dargestellte 
Zundschalter (ZS) soil sich in dem dargestellten geOff- 
neten Zustand befinden, wenn die Zundung ausge- 
schaltet ist. Der in der Figur dargestellte 
Zentralverriegelungsschalter (ZV) soil sich in der darge- 
stellten geOffneten Stellung befinden wenn das Krafl- 
fahrzeug verriegelt ist 

Es sei nun angenommen, daB sich der Wahlschal- 
ter in der Stellung (2) befindet und das Kraftfahrzeug 
sich uber die Zentralverriegelung im entriegelten 
Zustand befindet, so daB der Zentralverriegelungs- 
schalter (ZV) geschlossen ist. Zugleich soli die Zundung 
ausgeschaltet sein, so daB der Zundschalter (ZS) geOff- 
net ist. Wird nun eine Tur geOffnet, so wird fur die Dauer 
der TurOffnung der Turkontaktschalter (TK) geschlos- 
sen. Mit dem SchlieBen des Turkontaktschalters (TK) 
wird in dem ersten Zeitglied (Z1) ein Signal erzeugt, das 
dem Oder-Glied (0) zugefuhrt wird, und der Transistor 
(T) wird Liber seine Steuerelektrode in den leitenden 
Zustand geschaltet, so daB der Gluhlampenstromkreis 
geschlossen wird und die Innenleuchte (L) aufleuchtet. 
Nach dem SchlieBen der Fahrzeugtur und dem damit 
verbundenen Offnen des Turkontaktschalters (TK) 
beginnt die vorgegebene Einschaltzeitdauer des ersten 
Zeitgliedes (Z1) von etwa 8 Sekunden zu laufen, wah- 
rend der das die Einschaltung der Innenleuchte (L) 
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beleuchtende Eingangssignal am Ausgang des ersten 
Zeitgliedes (Z1) erhalten bleibt. 

Wdhrend dieser Zeitdauer hat der Bediener des 
Kraftfahrzeuges die MOglichkeit, sich z. B. anzugurten 
und die Zundung einzuschalten. Sobald die Zundung 
eingeschattet wird. wind der Zundschalter (ZS) 
geschlossen, was einen Potentlalwechsel am Verbin- 
dungspunkt des Zundschalters (ZS) mit dem zweiten 
Widerstand (R2) hervorruft. Dieser Potential wechsel 
wird von dem ersten Zeltglied (Z1) detekliert, das dar- 
aufhin unmittelbar als Folge des SchlieBens des Zund- 
schalters (ZS) sein Ausgangssignal dndert, so da3 der 
Transistor (T) in den nichtleitenden Zustand geschaitet 
wird und die Innenleuchte (L) ausgeschaltet wird. Die- 
ser beschriebene Auf lauf der Dinge entspricht der nor- 
malen Funktion bekannter Verzdgerungsschaltungen. 

Nunmehr sei angenommen, daB alle Turen 
geschlossen sind. so daB die Turkontaktschalter (IK) 
gedffnet sind. Weiterhin sei angenommen, daB die Zun- 
dung ausgeschaltet ist und der Zundschalter (ZS) geOff- 
net ist. Der Zerrtralverriegelungsschalter (ZV) befinde 
sich im In der Figur dargestellten geOffneten Zustand. 
so daB das Fahrzeug verriegelt ist. Wenn nun der 
Bediener des Kraftfahrzeuges die Zentralverriegelung 
im Sinne einer Entrlegelung des Kraftfahrzeuges betd- 
tlgt, so wird der Zentratverriegelungsschalter (ZV) 
geschlossen, was zu einem Potentlalwechsel an dem 
Verbindungspunkt des Zentralven^iegelungsschalters 
mit dem dritten Widerstand (R3) fiihrt. Dieser Potentlal- 
wechsel erfolgtvon eInem niedrlgen Potential, das im 
wesentlichen dem Massepotential des Kraftfahrzeuges 
entspricht, zu dem positlven Potential (+) der Kraftfehr- 
zeugstromquelle (B). DIese positive Schaltflanke des 
Schaltzustandwechsels des Zentralverriegelungsschal- 
ters (ZV) wird parallel den beiden Flankendiskrimlnato- 
ren (F1, F2) zugefuhrt. Der erste Flankendiskriminator 
fur die Erkennung der positiven Schaltflanke erkennt 
daraufhin diese positive Schaltflanke und erzeugt ein 
Ausgangssignal, das an dem zweiten Und-Glied (U2) 
aniiegt. Zugleich llegt das invertierte Ausgangssignal 
des ersten Zeitgliedes (Z1) an dem Und-Glied (U2) an, 
das, da das erste Zeltglied nicht eingeschaltet ist, eben- 
falls auf Massepotential liegt und aufgrund der Invertie- 
rung am Eingang des zweiten Und-Gliedes (U2) vom 
zweiten Und-Glied (U2) als positives Eingangssignal 
erkannt wird. Aufgrund der Gleichheit des Potentials der 
beiden Eingangssignale des zweiten Und-Gliedes (U2) 
liefert das zweite Und-Glied (U2) an das zweite Zelt- 
glied (Z2) ein Ausgangssignal, das das zweite Zeltglied 
(Z2) dazu veranlaBt, seinen Signalpegel am Ausgang 
zu wechseln. so daB uber das Oder-Glied (0) und die 
Steuerelektrode der Transistor (T) durchgeschaltet wird 
und die Uchtquelle (L) nunmehr teuchtet 

Das Einschalten der Uchtquelle wird fiir die vorge- 
gebene zweite Zeitdauer des zweiten Zeitgliedes (Z2) 
aufrecht erhalten. Diese Einschaltzeitdauer betrdgt im 
vorllegenden Ausfiihrungsbeispiel etwa 30 Sekunden. 
Nach Ablauf der Einschaltzeitdauer von 30 Sekunden 
wird die Innenleuchte (L) ausgeschaltet, well der Transi- 



stor (T) in seinem gesperrten Zustand geschaitet wird. 
Aufgrund der entsprechenden Anderung des Aus- 
gangssignals des zweiten Zeitgliedes (Z2) wird weiter- 
hin die Innenleuchte (L) sofort ausgeschaltet. wenn 

5 wdhrend der zweiten Zeitdauer von 30 Sekunden der 
Zundschalter (ZS) aufgrund des Einschaitens der Zun- 
dung geschlossen wird. da das Potential am Verbin- 
dungspunkt des ZOndschalters (ZS) mit dem zweiten 
Widerstand (R2) in diesem Falle ebenfalls vom Masse- 

10 potential Im wesentlichen zum positiven Potential der 
Stromquelle (B) wechselt und dieses Eingangssignal 
parallel auch dem zweiten Zeltglied (Z2) zugeleitet wird. 

Eine dritte MOglichkelt der Ausschaltung des zwei- 
ten Zeitgliedes (Z2) wdhrend der zweiten Zeitdauer von 

15 30 Sekunden besteht darin, daB wShrend dieser zwei- 
ten Zeitdauer von 30 Sekunden neben der Entrlegelung 
des Kraftfahrzeuges und damit dem SchlieBen des Zen- 
tralverriegelungsschalters (ZV) das Offnen einer Tur 
erfolgt, so daB der Turkontaktschalter (TK) schlleBt und 

20 damit das Potential am Verbindungspunkt des Turkon- 
taktschalters (TK) mit dem ersten Widerstand (R1) von 
im wesentlichen positiven Potential zu Im wesentlichen 
Massepotential wechselt. In diesem Fall wird das erste 
Zeltglied (Z1) eingeschaltet und erzeugt nach dem 

25 SchlieBen der Kraftfahrzeugtur und damit dem Offnen 
des Turkontaklschalters (TK) ein Ausgangssignal, das 
ebenfalls uber das Oder-Glied (0) den Transistor (T) 
durchgeschaltet und damit die Innenleuchte (L) einge- 
schaltet halt. Durch diese Anderung des Ausgangssi- 

30 gnals des ersten Zeitgliedes (Z1) wird jedoch der 
entsprechende Eingang des zweiten Und-Gliedes (U2) 
derart umgeschaltet. daB nunmehr an diesem Eingang 
im wesentlichen Massepotential aniiegt. Dieser Signal- 
wechsel hin zum Massepotential fuhrt zu einer Ande- 

35 rung der Ausgangsspannung des zweiten Und-Gliedes 
(U2), das damit das zweite Zeltglied (Z2) ausschaltet. In 
diesem Falle bleibt die Innenleuchte (L) nur fur die 
durch das erste Zeltglied (Z1) vorgegebene Zeitdauer 
eingeschaltet. 

40 Nun Ist weiterhin der Fait denkbar, daB der Bedie- 
ner des Kraftfahrzeuges das Kraftfahrzeug veriaBt und 
nach dem Verlassen des Kraftfahrzeuges das Kraftfahr- 
zeug verriegelt uber die Zentralverriegelung. so daB der 
Zentratverriegelungsschalter (ZV) wieder geGffnet wird. 

45 In diesem Fall andert sich das Potential am Verbin- 
dungspunkt des Zentralverriegelungsschalters (ZV) und 
des dritten Widerstandes (R3) von im wesentlichen 
positiven Werten (+) zu Massepotential. Dieser nega- 
tive Flankenwechsel wird von dem zweiten Flankendis- 

50 krimlnator (F2) als solcher erkannt, und der zweite 
Flankendiskriminator (F2) liefert abhSngig von den fbl- 
genden Bedingungen ein Ausgangssignal an das erste 
Zeltglied (Z1). das dieses Zeltglied (Z1) einschaltet. 
Diese Bedingung ist, daB der Turkontaktschalter (TK) 

55 ZU diesem Zeltpunkt geOffnet ist und daB das zweite 
Zeltglied (Z2) zu diesem Zeltpunkt ein Ausgangssignal 
erzeugt. um die Innenleuchte (L) eingeschaltet zu hal- 
ten. 

Das helBt, dieser Zweig zur Einschaltung des 
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ersten Zeitgliedes (Z1) iiber den Zentralverriegelungs- 
schalter (ZV) ist nurdann wirksam, wenn das Kraftfahr- 
zeug kurz zuvor entriegelt wurde, so daB noch die 
Einschaitzeitdauer des zweiten Zeitgliedes (22) Iduft. 
Befand sich jedoch das Kraftfahrzeug vor dem Verrie- 
geln Idngere Zeit im entriegelten Zustand, so da3 in 
jedem Faile diese zweite Zeitdauer des zweiten Zeitglie- 
des (Z2) abgelaufen ist, so wird das erste Zeitglied (Z1) 
uber den Zentratverriegelungsschalter (ZV) und den 
zweiten Flankendiskriminator (F2) nidit mehr einge- 
schaltet, da in diesem Falle davon ausgegangen wird. 
da6 entweder die Verzdgerung der Ausschaltung der 
Innenleuchte (L) uber den Turkontaktschalter (TK) und 
das erste Zeitglied (Z1) erfolgt oder aber der Bediener 
des Kraftfahrzeuges das Kraftfahrzeug nur verriegein 
mOchte, ohne eine weitere Kontrolle des Kraftfahrzeug- 
innenraums uber die eingeschaltete Innenleuchte (L). 

Die beschriebenen Zeitdauern des ersten Zeitglie- 
des (Z1) von 8 Sekunden und des zweiten Zeitgliedes 
(Z2) von 30 Sekunden sind unter dem Gesichtspunkt 
gewdhit, daB es sich bei der Zentralverriegelung des 
Kraftfahrzeuges urn eine sogenannte fernbetatigbare 
Zentralverriegelung handelt. Handelt es sich bei der 
Zentralverriegelung des Kraftfahrzeugs urn eine allge- 
mein ubiiche schlusselbetdtigte Zentralverriegelung, so 
kann z. B. die zweite Zeitdauer des zweiten Zeitgliedes 
(Z2) gegebenenfalls entsprechend kurzer z. B. gleich 15 
Sekunden gewahit werden. 

Patentanspruche 

1. VerzOgerungsschaltung fur die Innenraumbeleuch- 
tung eines Kraftfahrzeuges. mrt mindestens einer 
Innenleuchte (L), mit die Innenleuchte (L) schalten- 
den Schaltmittein (0. T). mit die Steuerelektrode 
der Schaltmittel (0, T) zeithaltend beeinflussenden 
Zeltgliedern (Z1. Z2), mit einem ein erstes Zeitglied 
(Z1) steuernden Turkontaktschalter (TK), mit einem 
zweiten Zeitglied (Z2) und mit einem durch eine 
Zentralverriegelung des Kraftfahrzeuges steuerba- 
ren Zentralverriegelungsschalter (ZV), dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Zeitglied (Z2) 
durch den Zentralverriegelungsschalter (ZV) ein- 
schaltbar ist und daB das zweite Zeitglied (Z2) die 
Steuerelektrode der Schaltmittel (0, T) im Sinne 
einer Einschaltung der Innenleuchte (L) zeithaltend 
beeinfluBt. 

2. Verz6gerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einschaitzeitdauer der 
Zeitglieder (Z1 , Z2) unterschiedlich sind, wobei die 
Einschaitzeitdauer des zweiten Zeitgliedes (Z2) 
grOBer ist als die Einschaitzeitdauer des ersten 
Zeitgliedes (Z1). 

3. VerzGgerungsschaltung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einschaitzeitdauer des 
zweiten Zeitglieds (Z2) etwa 2- bis 5mal, insbeson- 
dere 4mal solang ist wie die Einschaitzeitdauer des 



ersten Zeitglieds (Z1). 

4. Verzdgerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Verknupfungsmittel (02) vor- 

5 gesehen sind. die das zweite Zeitglied (Z2) unwirk- 
sam schalten, wenn das erste Zeitglied (Z1) 
eingeschaltet ist 

5. VerzOgerungsschattung nach Anspruch 1, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB ein Zundschalter (ZS) vorge- 

sehen ist, der bei eingeschalteter Zundung die Zeit- 
glieder (Z1. Z2) unwirksam schaltet. 

6. VerzQgerungsschaltung nach Anspruch 1 , dadurch 
15 gekennzeichnet, daB das zweite Zeitglied (Z2) 

durch eine Schaltflanke des Zentraiverriegelungs- 
schalters (ZV) steuerbar ist. 

7. VerzGgerungsschaltung nach Anspruch 6, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB ein drittes Zeitglied durch die 

andere Schaltflanke des Zentralverriegelungs- 
schaiters (ZV) steuerbar ist. 

8. VerzGgerungsschaltung nach Anspruch 7, dadurch 
25 gekennzeichnet. daB das dritte Zeitglied nur dann 

durch die andere Schaltflanke des Zentratverriege- 
lungsschalters (ZV) steuerbar ist, wenn die Schalt- 
flanke wdhrend der Einschaitzeitdauer des zweiten 
Zeitgliedes (Z2) auftritt und wenn die Turen des 
30 Kraftfahrzeuges geschlossen sind. 

9. VerzOgerungsschaltung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB als drittes Zeitglied das erste 
Zeitglied (Z1) venA/endet wird, das durch die andere 

35 Schaltflanke des Zentralverriegelungsschalters 
(ZV) zusatzlich steuerbar ist. 

10. VerzOgerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zeitglieder (Z1 , Z2) elek- 

40 trische RC-Glieder sind. 

11. VerzGgerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zentralverriegelung fern- 
betatigbar ist. 

45 

Claims 

1. Time-delay circuit for the interior illumination of a 
motor vehicle, having at least one interior lamp (L); 

50 switching means (O, T) which operate the interior 
lamp (L); timers (Z1 . Z2) which influence the control 
electrode of the switching means (0, T) so as to 
delay it; a door switch (TK) controlling a first timer 
(21); a second timer (22); and a central locking 

55 switch (ZV) adapted to be controlled by a central 
locking system of the motor vehicle, characterised 
in that the second timer (Z2) is adapted to be 
switched on by the central locking switch (ZV) and 
that the second timer (Z2) influences the control 
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electrode of the switching means (0, T) in a delay- 
ing manner so as to switch on the interior lamp (L). 

2. Time-delay circuit according to claim 1 , character- 
ised in that the ON-times of the timers (Z1 , Z2) are 
different, the ON-time of the second timer (Z2) 
being greater than the ON-time of the first timer 
(Z1). 

3. Time-delay circuit according to claim 2, character- 
ised in that the ON-time of the second timer (Z2) is 
roughly two to five times, in particular four times, the 
length of the ON-time of the first timer (Z1). 

4. Time-delay circuit according to claim 1 , character- 
ised in that logic elements (02) are provided which 
disable the second timer (Z2) If the first timer (Z1) is 
switched on. 

5. Time-delay circuit according to claim 1 , character- 
ised in that an ignition switch (ZS) is provided which 
disables the timers (Z1 , Z2) whenever the ignition is 
switched on. 

6. Time-delay circuit according to claim 1, character- 
ised in that the second timer (Z2) can be controlled 
by one switching edge of the central locking switch 
(ZV). 

7. Time-delay circuit according to claim 6, character- 
ised in that a third timer can be controlled by the 
other switching edge of the central locking switch 
(ZV). 

8. Time-delay circuit according to claim 7, character- 
ised in that the third timer can only be controlled by 
the other switching edge of the central locking 
switch (ZV) when the switching edge appears dur- 
ing the ON-time of the second timer (Z2) and when 
the doors of the motor vehicle are shut. 

9. Time-delay circuit according to claim 7, character- 
ised by the use of the first timer (Z1) as the third 
timer, said first timer being additionally able to be 
controlled by the other switching edge of the central 
locking switch (ZV). 

10. Time-delay circuit according to claim 1, character- 
ised in that the timers (Z1, Z2) are electric RC ele- 
ments. 

11. Time-delay circuit according to claim 1, character- 
ised in that the central locking system can be oper- 
ated remotely 

Revendications 

1 . Circuit de temporisation pour r^clairage de I'habita- 
cle d'un v^hicule k moteur, avec au moins une 



applique lumineuse int^rieure (L), avecdes moyens 
de commutation (0, T) de mise en circuit/hors cir- 
cuit de I'applique int^rieure (L), avec des 6l6ments 
de temporisation (Z1 , Z2) qui, par temporisation, 

5 influencent I'^iectrode de commande des moyens 
de commutation (0,T), avec un contacteur de porte 
(TK) qui commande un premier 6l6ment de tempo- 
risation (LI), avec un second 6l6ment de tempori- 
sation (Z2) et avec un contacteur de verrouillage 

10 centralist (ZV) que peut commander un ver- 
rouillage centralist du vthicule k moteur, circuit 
caracttrist par le fait que le second titment de 
temporisation (Z2) peut §tre mis en circuit par le 
contacteur de verrouillage centralist (ZV) et que le 

15 second titment de temporisation, (Z2) infleunce 
par temporisation, I'tlectrode de commande des 
moyens de commutation 0, T) dans le sens d'une 
mise en circuit de Tapplique lumineuse inttrieure 
(L). 

20 

2. Circuit de temporisation selon la revendication 1 , 
caracttrist par le fait que les durtes de temporisa- 
tion des titments de temporisation (Z1, Z2) sont 
difftrentes, la durte de temporisation du second 

25 titment de temporisation(Z2) ttant suptrieure k la 
durte de temporisation du premier titment de tem- 
porisation (Z1). 

3. Circuit de temporisation selon la revendication 2, 
30 caracttrist par le fait que la durte de temporisation 

du second titment de temporisation (Z2) est envi- 
ron 2 ^ 5 fois, en particulier 4 fois, aussi longue que 
la durte de temporisation du premier titment de 
temporisation. 

35 

4. Circuit de temporisation selon la revendication 1, 
caracttrist par le fait que sont prtvus des moyens 
(02) de liaison logique qui rend^t inactif le second 
titment de temporisation (Z2) lorsque le premier 

40 titment de temporisation (Z1) est activt. 

5. Circuit de temporisation selon ia revendication 1. 
caracttrlst par le fait qu'est prtvu un contacteur 
d'allumage (ZS) qui. torsque I'allumage est mis en 

45 circuit, rend inactifs les titments de temporisation. 

6. Circuit de temporisation selon la revendication 1 . 
caracttrist par le fait que le second titment de 
tenrporisation (Z2) peut 3tre commandt par une 

50 pente du potentiel du contacteur de verrouillage 
centralist (ZV). 

7. Circuit de temporisation selon la revendication 6. 
caracttrist par le fait qu'un troisitme titment de 

55 tenporisation peut §tre commandt par I'autre 
pente du potentiel du contacteur de verrouillage 
centralist (ZV). 

8. Circuit de temporisation selon la revendication 7. 
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caract6ris6 par le fait que le troisi^me ^l^ment de 
temporisation ne peut §tre command^ par I'autre 
pente du potentiel du contacteur de verrouillage 
centralist (ZV) que si le changement de pente 
apparait pendant la durte de temporisation du 5 
second fitment de temporisation (Z2) et si les por- 
tes du vthicule k moteur sont fermtes. 

9. Circuit de temporisation selon la revendicatlon 7. 
caracttrist par le fait que comme troisitme 616- 10 
ment de temporisation on emploie le premier 616- 
ment de temporisation (Z] qui peut en outre §tre 
command6 par I'autre pente du potentiel du contac- 
teur de verrouillage centralis6 (ZV). 

15 

10. Circuit de temporisation selon la revendicatlon 1, 
caract6ris6 par le fait que les 6l6ments de tempori- 
sation (Z1, Z2) sont des 6l6ments 6lectriques RC. 

11. Circuit de temporisation selon la revendicatlon 1, 20 
caract6ris6 par le fait que le verrouillage centralis6 
peut 6tre t6l6command6. 
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